
ТЕОРІЯ ЙМОВІРНОСТЕЙ ТА 

МАТЕМАТИЧНА СТАТИСТИКА
ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ ДЛЯ ЕКЗАМЕНУ ЗА ТЕМАМИ
Розділ 1. Теорія випадкових подій

Тема 1.1. Основні поняття теорії імовірностей. Операції над подіями

1. Випробування. 
2. Елементарна подія, типи подій (достовірні, неможливі, випадкові; рівноможливі; сумісні, несумісні; протилежні). 
3. Повна група подій.

4. Простір елементарних подій.

5. Алгебра випадкових подій. Операції над подіями.

Тема 1.2. Поняття імовірності. 

1. Класичне визначення імовірності.

2. Статистичне визначення імовірності.

3. Аксіоматичне визначення імовірності. 

4. Імовірний простір.

5. Основні властивості імовірності.

Тема 1.3. Основні теореми теорії імовірностей. 

1. Сума подій.
2. Імовірність об’єднання двох випадкових несумісних подій.
3. Імовірність об’єднання групи випадкових несумісних подій.
4. Добуток подій.
5. Умовна імовірність. Залежні та незалежні події.

6. Імовірність сумісної появи двох залежних випадкових подій.

7. Імовірність сумісної появи групи залежних випадкових подій.

8. Імовірність сумісної появи групи незалежних випадкових подій.

9. Імовірність появи хоча б однієї випадкової події.
10. Імовірність об’єднання двох випадкових сумісних подій.
11. Імовірність об’єднання групи випадкових сумісних подій.
12. Надійність системи.
Тема 1.4. Формули повної імовірності та Байєса

1. Формула повної імовірності.

2. Формула Байєса.

Тема 1.5. Повторні випробування.

1. Повторні випробування – схема Бернуллі.

2. Формула Бернуллі.

3. Теорема Пуассона для повторних випробувань по схемі Бернуллі.

4. Локальна функція Лапласа та її властивості.

5. Локальна теорема Муавра-Лапласа.

6. Інтегральна функція Лапласа та її властивості.

7. Інтегральна теорема Муавра-Лапласа.

8. Послідовність випробувань із різними ймовірностями.
9. Теорема Бернуллі.
10. Проста течія подій.
Розділ 2. Теорія випадкових величин

Тема 2.1. Випадкові величини.

1. Види випадкових величин та способи їх задання.

2. Інтегральна функція розподілу випадкової величини, її властивості.

3. Диференціальна функція розподілу випадкової величини, її властивості.

Тема 2.2. Закони розподілу імовірностей та числові характеристики дискретних випадкових  величин.

1. Способи задання розподілу ДВВ.

2. Біноміальний закон розподілу.
3. Закон розподілу Пуассона.
4. Геометричний розподіл.
5. Гіпергеометричний розподіл.
6. Поліноміальний розподіл.
7. Математичне сподівання ДВВ та його властивості.

8. Дисперсія ДВВ та її властивості.

9. Середнє квадратичне відхилення ДВВ.
10. Моменти розподілу ДВВ.
Тема 2.3. Законі розподілу ймовірностей та числові характеристики неперервних випадкових  величин.

1. Математичне сподівання НВВ та його властивості.

2. Дисперсія НВВ та її властивості. Середнє квадратичне відхилення НВВ.
3. Рівномірний розподіл.
4. Показниковий розподіл.
5. Нормальний розподіл. Правило трьох сигм.
6. Розподіл  (2 («хі-квадрат»).
7. Розподіл Стьюдента.
Тема 2.4. Багатомірні випадкові величини та їх закони розподілу ймовірностей.

1. Система випадкових величин. Закон розподілу імовірностей дискретної двовимірної випадкової величини.

2. Закон розподілу імовірностей неперервної двовимірної випадкової величини.

3. Математичне сподівання, дисперсія та середнє квадратичне відхилення двовимірної випадкової величини.

4. Кореляційний момент (коваріація).

5. Коефіцієнт кореляції та його властивості.

Тема 2.5. Стандартні закони розподілу ймовірностей. 

1. Біноміальний розподіл ймовірностей.

2. Розподіл ймовірностей Пуассона.

3. Нормальний розподіл.

Тема 2.6. Закони великих чисел.

1. Нерівність Чебишова.

2. Граничні теореми. Теорема Бернуллі.

3. Граничні теореми. Теорема Чебишова.

4. Центральна гранична теорема.

5. Теорема Ляпунова.

Тема 2.7. Функції випадкової величини та їх характеристики.

1. Закон розподілу функції дискретного випадкового аргументу та його числові характеристики.

2. Закон розподілу функції неперервного випадкового аргументу та його числові характеристики.

Розділ 3. Математична статистика

Тема 3.1. Емпірична вибірка. Абстрактні моделі вибірок.

1. Генеральна та вибіркова сукупності.

2. Способи відбору (простий випадковий, типовий, механічний, серійний, комбінований).

3. Статистичний розподіл вибірки.

4. Емпірична функція розподілу та її властивості
5. Графічне зображення статистичних розподілів (функція розподілу, полігон та гістограма частот).
Тема 3.2. Точкові оцінки параметрів законів розподілу ймовірностей та методи їх визначення.

1. Основні вимоги до статистичних оцінок (незсунута, ефективна, обгрунтована).

2. Проста середньоарифметична вибірки.
3. Вибіркова середня або зважена середньоарифметична вибірки та її властивості.
4. Степенева середня вибірки.
5. Мода та медіана.
6. Вибіркова дисперсія та вибіркове середньоквадратичне відхилення. Виправлена вибіркова дисперсія.
7. Початкові та центральні моменти вибірки.

Тема 3.2. Інтервальні оцінки параметрів законів розподілу ймовірностей та методи їх визначення.

1. Різниця між точковими та інтервальними оцінками параметрів ЗРВ.

2. Надійність (довірча імовірність) оцінки параметра ЗРВ. Довірчий інтервал.

Тема 3.3. Визначення інтервальних оцінок. Інтервальні оцінки математичного очікування та дисперсії.

1. Визначення інтервальних оцінок математичного очікування.

2. Визначення інтервальних оцінок дисперсії.

Тема 3.4. Перевірка статистичних гіпотез.

1. Статистичні гіпотези та їх різновиди.

2. Похибки перевірки гіпотез.
3. Критерії узгодження для перевірки гіпотез.
4. Критична область.
Тема 3.5. Задачі регресійного аналізу та методи їх рішення.

1. Лінійна регресія.

Тема 3.6. Задачі факторного аналізу та методи їх рішення.

1. Однофакторний дисперсійний аналіз.
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